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BESCHRIJVING 



Dc Philips gelcidhaarhcidmectbrug dient voor het bepalen en het 
vcrgelijkcn van specilieke weerstanden en geleidbaarheden van 
watcrige oplossingen, doch is tevens geschikt voor het meten van 
ohmse weerstanden. Voor het verrichten van eerstgenoemde metingen 
kan men gebruik maken van de Philips dompelccl type GM 4221 of 
van de doorstroomcel type GM 4227, welke laatste speciaal bestemd 
is voor metingen in stromende vloeistofiTen. 

Dc rncetbrug berust op het principe van de brug van Wheatstone. 
De brugschakeling kan naar kcuze worden gevoed'met een wissel- 
j spanning afkomstig van de voedingstransformator of van een in- 
gebouwde 1000 Hz oscillator. Het apparaat bevat een aantal standaard- 
weerstanden, waarmede de weerstandswaarden van de te meten 
oplossingen worden vergclekcn. 

In de zgn. „opcn brug'’ stand kan men uitwendig vergelijkings- 
standaarden aanbrengen. Ook bevat het apparaat een stand, waarbij 
.dc atwijking ten opzichte van de uitw'endige vcrgelijkingsstandaard in 
% kan worden afgelczen. De indicatie van het brugcvenwicht geschiedt 
met bchulp van een elcctroncnstraalindicator met 2 gevoeligheden. 

Geleidbaarheidmeetcellen 

De dompelcel, die in dc te meten viocistof wordt geplaatst, bevat een 
tweetal piatinaeleetrodcn, die, teneinde polarisade te vermijden, zijn 
bedekt met een dun laagjc platinazwart. In de cel zijn de electroden 
verticaal gemontcerd, zodat geen Juchtbellen zich eraan kunnen 
hechten, hetgeen dc meting sterk zou bcinvloedcn. Op de dompelcel 
is een ijkconstante vcrmeld, waarmee de met behulp van de meetbrug 
gevonden weerstandswaardc moet worden vermenigvuldigd voor het 
verkrijgen van de spccifickc weerstand van de vioeistof. Deze ijking 
blijlt ook na een langdurig gebruik constant. In fig. 1 zijn de twee 
typen mectcellen, GM 4221 en GM 4227, afgebeeld. 

Daar de specifieke weerstand van een vioeistof sterk afhankelijk is 
van de temperatuur, is het noodzakelijk bij de meting een thermo- 
meter in de vioeistof te plaatsen, die zich zo dicht mogelijk bij de 
dompelcel moet bevinden. De thermometer m.oet voldoende nauw- 
kcurig zijn om 0,2" C nog goed te kunnen aflezcn. In de chemische 
practijk zijn tabellen voor temperatuurcorrecties bekend. 
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Fig. 1. Meetcellen GM 4227 en GM 4221 

ELECTRISCHE GEGEVENS 



Meetgebieden 



Ohmse weerstanden: 



0,5 ohm - 10 ohm 

5 ohm- 100 ohm 

50 ohm - 1 000 ohm 

500 ohm - 1 0 000 ohm 

5 000 ohm - 0,1 megohm 

0,1 megohm - 10 megohm 



Specifieke weerstanden van vloeistoffen: 

(0,5 ohm tot 10 megohm) X de celconstante 

Procentenschaal : 

De procentenschaal loopt van — 20”^ tot 25%. 



Nauwkeurigheid 



Afleesfout 


schaal 1 


: <0.3 -0,8% 


schaal II 


; <0,6-3 % 


% schaal 


• .<0,1% 



De laagste waarde van de afleesfout geldt voor het midden van 
schaal en de hoogste waarde voor de uiteinden. De tolcrantic van 
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/v". 2, \ \-r(cv.vr,!itii’^d princ';pvsch?ttta 



ingchuuwde standjwrdcn is zodanig, dat de mectfout in hct midden 
van dc schaal klcincr is dan 2 %. 

In dc stand is dc absolute tout kleincr dan 0,3 In de stand 
„Chcck’' is dc nauwkeurigheid 1 evenals in dc „opcn hrug'" 
stand. Ondcr uiterst vochtige omstandigheden (bijv. in dc tropen) 
zal v(>or de hogerc impedanties dc nauwkeurigheid niet altijd voldcjen 
aan bovcngenocnule waarden. Tot impedanties van 10 megohm 
hlijft de mcetbrug in ieder geval bruikbaar. 



Voeding 

Met bchulp van cen carrousselschakciaar kan bet apparaat Worden 
ingestcld voor dc netspanningen 110, 125, 145, 200, 220 cn 245 V, 
40- 100 Hz. Nctspanni^gs^'a^iatics tot p ot — hebben pracfisch 
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geen invioed op de nauwkeurigheid van de metingen. Hct uit het 
net opgenomen vermogen bedraagt ca. 20 watt. 



£Z40 EF40 




Fig. 3. Bovtnaan^itcht met ajgenomen kast 
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Buizen 

Het apparaat bevat: 1 versterkbuis HF 40, 

1 elcctronenstraalindicator EM 4, 

1 oscillatorbuis EL 42, 

1 gelijkrichtbuis EZ 40. 

INSTALLATIE 

Instellen voor de plaatselijke netspanning 

Het apparaat kan voor de plaatselijke netspanning wordcn ingcstcld 
met behulp van de carroussclschakelaar, die bereikbaar is na vcr- 
wijdering van het afdekplaatje op de achterwand (schakclaar uit- 
trekken, draaien tot de juiste spanning boven staat aangegcven en 
weer indrukken). 

Aansluiting 

* 

De aardklem aan de linkerzijde van het apparaat moet goed worden 
geaard. Bij de opstelling van de meetbrug lette men erop, dat 
zich geen electrische of magnetische wxsselvelden in de nabijheid 
van de middelste bus (Bu^) bevinden, daar dit cen vcrkeerdc 
aanwijzing of een onscherp minimum tengevolge zou kunncn 
hebben. Om storingen van het eigen netsnner te vermijden is dit 
afgeschermd, terwijl de afscherming met de aardklem is verbonden. 
Het apparaat is voor gebruik gereed, zodra de buizen hun bedrijfs- 
temperatuur hebben bereikt. 
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BEDIENING 

Voeding van de brugschakeling 

Dt! brugschakeling kan naar kcuzc worden gevoed met een 50 Mz 
spanning, die rcchtstrceks van dc voedingstransformator van het 
apparaat wr^rdt Ix-trokkcn, of met cen 1000 Hz spanning, die door 
cen ingebouwdc c>scillator wordt gclcvcrd. Hiertoe plaatst men 
schakelaar Sk.j in dc stand „50’" resp. in dc stand ,,1000”. Bij 50 Hz 
ni. kan, vooral tijdens metingen in vlocistod’cn, die cen lagere weer- 
stand hebben, electrolyse of polarisatic optreden, waardoor foutieve 
uitkomsten kunnen warden verkregen. in dit geval voedt men de 
brug dus met dc bcschikbarc 1000 Hz spanning (ca. 3,5 V). Bij 
mctiiiiicn in vlocistotfen met ecn hogerc weerstandswaardc is dc 
kans op polarisatic geringer en verdient in sommige gevallen brug- 
voeding met ecn 50 I Iz spanning de voorkeur, aangezien bij eventueei 
optredende parasitaire capaciteiten in het brugcjrcuit bij deze lagerc 
frct|uentie gemnkkelijker cen nulpunt wordt gevonden. 

Contr 61 c « 

Door de schakelaar Sk^ in de stand „Check” te plaatsen kan men 
controlcrcn of de aanwijzing van de indicator juist is. Met de knop Rj 
stelt men in op minimumuitslag (maximale schaduwwcrking) van de 
clectrunenslraalindicator. Dc wijzcr moet dan prccies op bet midden 
van de schaalverdcling staan (punt 1 op schaal II). 

Gevoeligheidsregeling en fazccompensatie tijdens de meting 

De gevoelighcid van dc instelling kan men regelcn met behulp van 
dc knop Ro rcchts op het apparaat. In sommige gevallen verdient 
het aanbevciing deze knop nict gehecl rechtsom (max. gevoelighcid) 
te draaien. 

Wanncer men bij het meten van onbekende vlocistod'en geen minimum 
vindt, moet men dc gevoelighcid zover verminderen tot men duidclijk 
waarncemt, dat de uitslag van de indicator afneemt bij naar rechts 
of naar links draaien van de knop Rj. In het eerste geval moet men 
omschakclen op een hoger mectgebied cn in het tweede geval op 
cen lager mectgebied. Hicrbij kan men gebruik maken van het 
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ongevoelige deel van de indicator, terwijl voor het bepalcn van het 
juiste minimum het gevoelige deel moet worden gebruikt. 

Soms is het — door de aanwezigheid van parasitaire elementen in 
de brugschakeling — zonder meer niet mogelijk een exact minimum 
te verkrijgen. Voor de 3 hoogste meetgebieden (10®, 10® cn 10®) 
handelt men dan als volgt: men stelt bij vermindcrde gevoeligheid 
(Rj) het brugevenwicht zo goed mogelijk in met behulp van de knop 
en men corrigeert vervolgens dit onscherpe minimum door 
instellen van de knop R3Q (gemerkt ,,0-corr.”) finks onder op het 
apparaat. De gevoeligheid van de meetbrug wordt nu wecr gclcidelijk 
tot de maximale waarde opgevoerd (Rg geheel rechtsom), terwijl het 
nulpunt met behulp van de knoppen ,,0-corr.” en Rj wordt gecorri- 
geerd. 

In de genoemde meetgebieden regelt men met de knop ,,0-corr.” 
een variabele condensator, die met behulp van schakelaar Skg parallel 
kan worden geschakeld, zowel aan de stand aardweerstand Rj als aan 
de onbekende weerstand R^, ter compensatie van eventueel in de 
brugschakeling aanwezige parasitaire capaciteiten. 

Dit paralleischakelen van de variabele condensator dient proef- 
ondervindelijk te geschieden. 

In de drie lagere meetgebieden 10®, 10® en 10 daarentegen bedient 
men met de knop ,,0-corr.” een variabele potentiometer, waarvan 
een correctiespannlng wordt betrokken ter compensatie van een 
eventueel aanwezige polarisaticspanning, die het brugevenwicht mede 
beinvloedt. Men draait hiertoe de knop ,,0-corr.’* geheel linksom en 
zoekt het minimum op met Rj. Vervolgens draait men aan de ,,0-corr.” 
knop en zonodig aan Rj tot een minimale uitslag is gevonden. 



Toelaatbare capaciteit van de verbindingen tussen de meetbrug 
en de dompelcel 




De compensatiecapaciteit, regelbaar met de knop ,,0-corr.”, wordt op 
minimum ingesteld (R3Q geheel linksom) en met behulp van de schake- 
laar Skj parallel geschakeld aan de standaard weerstand R^ (klemmen 
Bui en Bua). 

De toelaatbare capaciteit over Rjj kan dan in nevenstaande tabel 
worden gevonden. 
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Ski in stand 


‘f>)cUatbarc capacitch 
t.'vcr Rx 


Tc meten uccrstands- 
vaardc Rx 


10« 


10 pF 
UK) pF 
1 000 pF' 


10 mU 

1 .\I12 

0,1 .Mil 

! 


10^ 


100 pF 
1 000 pF 


0,1 Mil 
10 000 i> 


10‘ 


100 pF 
1 OCX) pF 


' 10 000 il 

1 000 LI 



livcntuccl is hct akijd mogclijk ccn extra capaciicit te schakelen 
over de standaardweerstand waardoor uiteraard ook de toclaatbare 
capaciteit over dc (^nbekende weerstand Rx kan wc^rden verhoogd. 

Geleidbaarheidmeting 

L Verbind dc aansluitklcmmcn van dc mcetccl met de bussen Bii^ 
en Buy, op de tekstplaat van dc meethrug aangegeven met Ry.^De 
cel wordt vervolgcns in de tc mctcn-vloeistof gcplaatst. Dc ruimte, 
waarin zich dc platinaclcctrodcn bevinden, moet geheel gcvuld 
7.ijn met dc vioeistot. Diepef onderdompclen is niet nodig. Door 
de vlocistof met dc dompclccl even om te roeren is men er zeker 
van, dat dc ccmccntratic van <lc oplossing tussen de eicctrodcn 
dezelfde is als daar buiten. Bovendien kunnen evcntuele lucht- 
bcllen zcjdocndc nog worden vcrwijderd; zic verder ook „Onder- 
houd van de mcctccllen’*. Daar hct geleidingsvermogcn van cen 
vlocistr)t’stcrk afhankdijk is van de temperatuur, is hct noodzakelijk 
cen rlicmiomcter in dc vlocistof tc plaatsen, zodat dc meting bij 
cen hekendc temperatuur wordt vcrricht. 

2. y.ct scliakclaar Sk.j in stand „1(K)0’\ indien goed geleidencle vloci- 
stoRcn mocten worden gemeten. Daarcntcgen kan schakelaar Skj 
in stand ,,'>0’' worden gczet bij metingen in zeer zwak gccon- 
ccntrccrdc dectroK ten, in condensaat, cnz. 

3. Kies hct mectgebied met hehulp van schakelaar Sk^ zodanig, dat 
de vcrmoedcliikc waarde van dc weerstand dcr \locistof in dat 
mectgebied ligt. 
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4. Regel de uitslag van de electroncnstraalindicator met hehulp van 
knop Rj tot een minimum wordt verkregen. De gevoeliglieid kan 
worden geregeld met behulp van knop Rg. Zonodig op ccn ander 
meetgebied omschakelen met behulp van Sk,. Indien gccn duidclijk 
minimum wordt verkregen kan men ccn corrcctie aanbrengen met 
behulp van knop RsQ (gemerkt ,,0-corr.”). Zie, ook under 
„Gevoeligheidsregeling en fazecompensatie tijdens de meting’*. 

5. De waarde van de weerstand Rx wordt nu gevonden door het 
gctal, dat aangegeven staat bij dc stand van de schakelaar Sk,, te 
vermenigvuldigen met de afiezing van de wijzerstand op de daarbij 
behorende schaal, zoals hieronder is aangegeven. 



Mcctgcbicd 


1 1 


Stand van 
schakeiaar 
Sk^ 


■ Aflczcn 1 

! op i 

schaal ' 

1 . ^ 


Schaalaflczing 
vermcnig- 
vuldigcn met 


0,5- 


10 


i: 

n 

Q ii 


10 


1 

I ; 


10 


12 


5 - 


100 


Q li 


10* 


1 ■ 


10“ 


12 


50 . 


. 1000 


Q •: 

J 


10“ 


i 


10“ 


12 


500 - 


10 000 


Q : 


10^ 


I 


101 


12 


5 000 - 


100 000 


a 


10^ 


1 


10’ 


12. 


0.1- 


10 MD 


10» 


11 


1 M 


12 



Voor het meten van weerstanden groter dan 10 megohm kan men 
de „open brug” stand gebruiken, zoals verderop wordt beschreven. 

6. De specifieke weerstand van een vloeistof verkrijgt men vcrvolgens 
door de gevonden weerstands waarde Rx met dc ijkconstante van ^ 
de cel te vermenigvuldigen, dus: 

Specifieke weerstand — cRx ohmem 
In deze formule is c dus de ijkconstante van dc dompclccl, die 
daarop is aangebracht. De'ze constante ligt meestal tussen de waar- 
den 1,50 en 2,20. 

7. Het specifieke geleidingsvermogen van dc vloeistof is bijgcvolg; 

1 _ 

Specifiek geleidingsvermogen ~ ^ ohm ’em ^ 

cKx 
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I’it hct spccitickc trcicidiniisvcrmogen kail nu aan dc hand van 
bcstaandc tabcilcn dc amccntradc van de oplossing verdcr wotdcn 
afi^cicid. Voor hct vcrkrijgcn van <;chcle gctailen is her gcbruikdijk 
dczc wnardc met rc vcrmcnigvuldigcn, zodat de fornuilc dan 
wordr : 

10 « 

Specihek goicidint^svermogen — - - 10 '' ohni '^cnvh 

cRx 



Voorbeeld 

Ter nadcrc vcrklaring wordt nog ecu vuorbceld gegeven uit dc suiker- 
industric. Om hct zgn. asgchallc van cen bepaalde suikersoort vast 
te stcllcn nani men cen opiossing van 5 gram van die suikersoort in 
100 cc gcdcstillecrd water bij eon temperatuur van 20^ C. Met de 
mcetbrug werd cen weerstand van 743 ohm gemeten. De 
ijkcon.stantc c van dc gebruikte dompelcel was 1,97 zodat ^'oor 

1 1 
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het specifieke geleidingsvcrmogcn van dit suikcrsap gevondcn werd: 

10 ® 

Specifiek geleidingsvcrmogen = - - 10 ® ohm~^cm*“* 

cRx 

10 ® 

~ ^ 10 “® ohm”*cm“* 

1,97 X 743 

683,1 X 10”® (>hm"*cm ^ 

Uit voor dit suikcrsap bestaande tabellen was dan af te Icidcn, dat 

het asgehalte (opiosbarc as) van deze suikcrsoort \, 23 % was. 



Meten in „open brug” stand 



f 



Door de schakelaar Sk^ in de „open brug” stand, gemerkt tc 

plaatsen, kunnen weerstanden en capaciteitcn worden gemeten met 
behulp van een uitwendig aangcbrachtc standaard. De onbekende 
weerstand Rx wordt in de „open brug” stand op normalc wijze 
aangesioten, d.w.z. tussen de bussen Bug en Bug, de standaardweer- 
stand Rn tussen de bussen Bu^ en Bug. Voor capaciteitcn geldt het 
omgckeerde, d.w.z. de onbekende capaciteit Cx wordt aangesioten 
tussen de klemmen Buj en Bug; de standaardcapaciteit Cp tussen 
Bug en Bug. Met behulp van knop R^ wordt dc indicator op minimum- 
xiitslag ingesteld, tcrwijl de meting verdcr op dezelfde wijze diem 
te geschieden als aangegeveh in het voorgaandc. In de „opcn brug” 
stand vindt men steeds de waardc van de onbekende door de waarde 
van de standaard te vermcnigvul digen met de aflezing op schaal II. 
Deze schaal heeft een verdeling van 0,1 tot 10, zodat men hiermede 
weerstanden en capaciteiten kan meten met een waardc van 0,1 tot 

4 J 

10 maal de gebruikte standaard. De nauwkeurigheid van deze * 
metingen wordt bepaald door de fout in de aflezing cn dc onnauw- 
keurigheid van het apparaat (resp. 0,6 tot 3 cn 1 %). 

Uiteraard kan dc „open brug” stand ook worden gebruikt voor 
vergelijkende geleidbaarheidmetingcn tussen een standaard en cen 
onbekende oplossing. Hierbij sluit men dus tussen dc klemmen 
Bu^-Bug en Bug-Bug tw’ec dompelccllcn aan, die elk in cen vloeistof 
worden gedompeld. Natuurlijk dient men in dit geval rckening te 
houden met de resp. celconstanten. 
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Meten in stand 

Dc schakclaar Skj wordt hicrhij in clc stand geplaatst. Dc 

schakcling cn dc meting worden \ erder op dezclfdc \^ ijze uitgevoerd 
als bij de „opcn brug” stand, hchalvc wat betreft dc aflezing, die thans 
op dc binncnstc schaal piaats vindt. Hicrop kan men dc procentueic 
atwijking (van --20 tot aflczcn van cen onbekende weerstand 

of van cen anderc grootheid ten opzichte van de uitwendig aan- 
gcbrachtc standaard. 

Opmerking — In dc „cjpcn brug’* stand r-owcl als in dc „”o” 

^ Stand is voor wcerstandswaarden > lO^ohm fazecompensadc moge- 
lijk; voor waarden <MO^obm daarentegen is geen compensatie 
aanwczig. 



Signaleren van geleidbaarheidveranderingen 

Rechts op bet apparaat zijn cen twcctal klcmmcn Bu^ cn Bug (gemerkt 
aangcbracht, die inwendig verl)ondcn zijn resp. met dc anode 
van dc clcctroncnstraal indicator cn aardc. Van deze klcmmcn kan, 
zodra de ingcstcldc brug uit cvcnwicht gcraakt, ecn signaal worden 
betrokken ter bckrachtiging van ecn Philips clcctroniscli rclais 
GM 4801 oi (jM 480.^, dat op zijn bcurt cen gcschiktc alarminrichting 
(rode lamp, claxon, cn dcrgclijkc) in werking kan stcllcn (zic hiervoor 
ook dc dcsbctrefTcndc gchruiksaanvvijzingcn). In dc meestc gcvallen 
is dc dt;or dc mcetbrug gclevcrdc spanning grotcr dan noodzakclijk ; 
deze kan dan met bchulp van knop R 2 tot cen gcschiktc waardc 
worden gcrcgcld. 

Wordt dc brug govoed met cen lUOn Hz spanning (Skg in stand 
,,100(1”), dan zal her clcctmnisch rchiis schakclen, zowcl bij het 
ovcrschrijdcn van dc maximum als van dc minimum grens van 
het ingcstcldc gclcidbaarheidgcbicd van de vltJcistoL Voedt men dc 
brug daafcnregcn met cen 50 Hz spanning (Sky in stand „50”) dan 
schakclt het rclais ,,tazcgcvoclig”, d.w.z. of wcl bij het ovcrschrijdcn 
van dc maximum-, of wcl van dc minimumgrens dcr ingcstcldc 
gelcklbaarhcid. Men dient dan cen condensator van ongeveer 
4700 pF tussen dc klcmmcn Bu^ cn Bu^ aan tc brengen, tcncinde de 
srorende invlocd van harmonischen van de brugspanning tc vcrmijden. 
Door omdraaicn van dc vocdingsspnnning van het clectronisch 
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relais (dus door omdraaicn van de nctsteker) kan men de onderste 
of de bovenste grens kiezen. Verder verdient hct aanbeveling hct 
etectronisch relais zodanig te schakelco, dat dc rclaisbuis van dit 
apparaaC in de normaie bedrijfstoestand stroom voert. Hike abnormale 
sicuatie ^bijv. bet uitvailen van ecn versterkbuis, onderbreking van 
de netspanning enz.) zal dan tevens worden gcsignalcerd. 

Opmerkingen 

T 

1. Indien in het apparaat hinderlijke eigen brom optreedt, kan deze 

op minimum worden ingestcld met behulp van een brompotentio- 
meter (R 4 )» die zichtbaar is door een opening in de achtcrwand. 
V66r de instelling moet ccbter hct apparaat worden geopend en ^ 
de buis EL 42 uit de buisbouder worden genomen. Vervolgcns 
plaatst men schakelaar Skj in stand en schakelaar Skg in 

stand ,,1000 . Men draait knop zodanig dat de uitslag van de 
indicator minimum wordt. De buis EL 42 kan dan weer in de 
houder worden gezet en het apparaat worden gesloten. 

2. Houd tijdens alle metingen het apparaat vrij vai\stoorvelden. 

Moeten hoge weerstanden worden gemeten in cen ruimte, waar 
stoorspanningen aanwezig zijn, dan verdient het aanbeveling om 
de dompelcel en het bekerglaasje met dc te meten vlocistof in cen 
geaarde metalen bak te plaatsen. 

* 

ONDERHOUD VAN DE MEETCELLEN 

De dompelcel dient in gedestilleerd water gedompeld te worden 
bewaard. Is de dompelcel enige tijd droog geweest (bij vervocr e.d.), 
dan moet de*cel eerst goed worden schoongcspoeld met zuivcrc 
alcohol om eventuele resten van een vorige gemeten vioeistof te 
verwijderen. De cel wordt daarna nog met gedestilleerd water na- 
gespoeld. Is de cel niet zecr goed gercinigd, dan zullen bij meting 
geen betrouwbare resultaten kunnen worden verkregen. 

Het opnieu^ platineren van* de electroden 

Wordt tengevolge van het schoonmaken of door anderc oorzaken 
het laagje platinazwart beschadigdj dan moeten dc electroden op- 
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nieuw wordcn gcplarincerd. Hiertoc moct men eerst het platinazveart 
met hchulp van cen veertje voorzichtig verwijdcrcn. Cxelukt dit niet 
gehccl, dan kan men dc resten in verdund koningswater oplosscn. 
Hicrna wordt dc ccl met gcdcstillccrd water gercinigd. De electroden 
Worden vcrvolgcns ontvet in cen warmc kaliumbichromaat + 
zvvavclzmir opiossing. Nadat de ccl weer goed is schoongemaakr, 
kan met het platineren \vt>rden begonnen. Dc ccl wordt hiertoc 
gcplaatst in cen opiossing van dc volgcndc samenstelling: 

1 dccl platinachloride 
0,0U8 dccl loodacctaat 

30 dden gcdcstillccrd water. 

Men sluit nu dc mcctccl in scric met ecn variabele weerstand cn cen 
milliampcrcmctcr aan op cen 4 V accu cn stclr dc srroomsrcrktc met 
bchulp van dc variabele weerstand in op 30 mA. Het platinccrprocede 
kan van 3 tot 10 miiiutcn duren, met dicn versrande, dat voor normalc 
metingen 3 minuten voldocndc cn zcifs beter is cn dat her allccn voor 
mctingcn \an soortclijke weerstanden van 100 ohmem cn la^^cr 
beter is het procede 10 minuten tc larcn duren, zodat dan het laagje 
platinazwart dikker wordt. Vervolgcns wordcn dc aansluitingen op 
dc dompclccl vcrwisseld cn dc tweede electrode op prccics dezelfde 
wijze geplatincercl. 

Hierbij ztj opgcmcrkr, dat dit geen invlocd hceft op het reeds ge- 
vormde laagje op dc cerste electrode, zodat het gebruik van cen 
extra platina-anodc niet nodig is. 

Tcnslortc wordt de dompeicci, na het uitspoclen in gedestilleerd 
water, in ecn verdunde zwavelzuuroplossing (sterktc 5%) gcplaatst 
en dc aansluitklemmen om beurten gedurende enkcle minuten op de 
4 V accu aangeslotcn. 

Na uitspoclen in lauw gcdcstillccrd water is dc ^ dompclccl dan 
weer voor gebruik gcrecd. 

Controle van de ijkconstante 

W'cnst men dc ijkconstante re controlcrcn, bijv. na vcclvuldig en 
langdurig gebruik, ot na het opnicuw platineren van de electroden, 
waarbij van verdund koningswater gebruik werd gemaakr, dan ga 
men als volgt tc werk. 

Het ijkcn gcschiedt in cen c)plossing, waarvan dc speciheke weerstand 
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nauwkeurig bckend is. Fierst meet men in ten KCl-oplossing 
normaal (d.i. 1,4910 g KCl in 2uivcr gcdcstillcerd water opgdosr cn 
aangevuld tot een volume van 1000 cc hij 20"^ (-). Daar dc spcciheke 
weerstand stork afhankclijk is van dc temperaruur, nK^cr men dexe 
tijdcn*; dc meting nauwkeurig constant houden (maximum afwijking 
0,2 (-). In ondersraande tahcl zijn dc hij vcrschillcndc temperaturen 
hchorende waarden van dc specifickc weerstand van de normaal 
on dc normaal (jplossing aangegeven. De celconstantc c vindt 
men nu door dc spccilickc weerstand te dclen d(.>or dc op dc mccthrug 
gevonden weerstandswaardo dus 
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Ter controle verricht men nu nog dczclfdc meting in een normaal 
KCl-oplossing (dd. 0,7455 g KCl in zuiver gede.stilleerd water op- 
gelost en aangevuld tot een volume van 1000 cc hij 20^ C). 

De aandacht wordt crop gevestigd, dat deze ijkoplossingen hoogstens 
een week kunnen worden Ijewaard, daar de spcciflcke weerstand 
tcngevolge v'an het opnemen van hcpaaldc gclcidendc bestanddclen 
uit het glas, verandert. 

Voorbeeld — Wordt bijv. met de mcetbrug bij een b'loo normaal 
KCl-oplossing bij 25^’ C een weerstand van 334 ohm gevonden, dan 
is dc ijkconstante 



c 



P 

R 



708 

^4 



2 , 12 . 



( 



16 



i 



